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APLICACION DEL PAQUETE ESTADISTICO GRETL EN LA
ENSENANZA DE LA HISTORIA ECONOMICA

APPLYING THE STATISTICAL SOFTWARE GRETL TO
ECONOMIC HISTORY TEACHING

CrisTiAN A. Ducoing’

Resumen

Los paquetes estadisticos son una herramienta educativa que puede ser utilizada en la Historia Eco-
némica con resultados favorables. En este articulo, se especifican las potencialidades del programa open
source GRETL, exponiendo su facilidad en el manejo de bases de datos historicas y series temporales.
Conoceremos las diversas herramientas que posee el programa, ya sea sus grandes herramientas graficas,
sus rapidas presentaciones de estadisticos principales y las formas de suavizar datos. Por medio de un
trabajo practico sobre términos de intercambio en base a las series de Williamson (2008), se presentara
la forma de incluir el programa en la ensefianza de la disciplina para alumnos de pre grado y post grado.
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Abstract

Statistical packages are an educational tool that can be used in Economic History with favorable
results. This article exposes the capacities of the open source software GRETL ; their ease in handling
historical databases and time series are specified. We will know the various tools the software has, as its
large graphical tools, their fast statistical presentations and the several ways to smooth data. Through
a practical work in terms of trade based on the time series by Williamson (2008), it presents how to
include the program in the teaching plan to undergraduate and graduate students.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza actualizada de la Historia Econdmica es una de las bases fundamentales de la expan-
sion y consolidacion de esta disciplina en el &mbito iberoamericano. A diferencia de Espana, la mayoria
de los paises latinoamericanos no cuentan con la ensefianza obligatoria en sus carreras de pre y post
grado,? lo que limita la expansion de la profesion y la difusion de las mas recientes investigaciones.

Dentro de las estrategias plausibles para la mejora de la docencia en Historia Econémica vy, a la vez,
su expansion y consolidacion en el ambito iberoamericano, la innovacion docente por medio del soft-
ware puede convertirse en una herramienta valida para lograr el asentamiento definitivo de la Historia
Econodmica en las aulas de pre y postgrado. No s6lo pensamos en el software como una herramienta
de mejora de la ensefianza, también como una forma de expandir el &mbito de influencia de la Historia
Econodmica hacia otras asignaturas de las carreras de humanidades y ciencias sociales (introduccion a la
economia, historia social, sociologia, métodos estadisticos, etc.)

La docencia de Historia Econdémica, en sus diversas facetas, ya sea como un tema nacional concreto
(Historia Econémica de Espafia) o una vision general (Historia Econémica mundial), requiere de un
apoyo grafico y estadistico que demanda la utilizacion de software a los profesores para la explicacion
de diversos temas y a los alumnos, principalmente en los trabajos practicos que son requeridos por los
docentes de la asignatura. Existe una gran variedad de estos programas en el mercado, pero, o por un
lado éstos tienen un precio elevado para las universidades (Stata) o, por otro lado, los costos de entrada
de su aprendizaje son muy altos.

Ante estas dificultades, GRETL (Acronimo de su nombre en inglés Gnu Regression, Econometrics
and Time-series Library) surge como una alternativa valida y de facil acceso para profesores y alumnos.
En primer lugar, es un paquete estadistico de acceso libre (open source) y su manejo, ya sea por medio
de cdédigos o ventanas, es sumamente intuitivo. Como bien destaca Mixon (2010), un alumno, en el
plazo de tiempo muy reducido, puede descargar, instalar y comenzar a utilizar el programa en sus com-
putadores personales, permitiendo a los docentes realizar trabajos practicos de inmediato y sin grandes
complicaciones.?

Dentro de las diversas facetas de la disciplina, las ganancias del comercio internacional y los efectos
de los términos de intercambio sobre las economias periféricas ha sido un tema de amplia discusion. Los
trabajos de Prebisch en la década de 1950 iniciaron una discusion sobre la importancia de los términos
de intercambio para el desarrollo en la periferia. El analisis estadistico y las graficas dan enormes venta-
jas en la ensefanza de este tema, pero por lo general, se hace de forma expositiva por parte del docente
sin participacion de los alumnos.

En esta nota de investigacion, entregaremos los pasos basicos para la instalacion y utilizacion de
GRETL para la ensefianza de la Historia Econdmica. La intencion es brindar al docente de Historia
Econodmica las herramientas basicas para manejar el programa, para que luego ¢l se adentre en opciones
mas avanzadas y desarrolle sus propios esquemas de trabajo. El articulo continta en la segunda seccion
con un breve repaso de la literatura sobre los términos de intercambio y, en la tercera seccion, se realiza
una introduccidn al paquete estadistico. Luego, se explica la forma de trabajar las series temporales y,
en la seccidn numero cinco, se ejemplifica el uso del programa por medio de un trabajo practico basado
en los datos de términos de intercambio de Williamson (2008). Finalmente, el articulo cuenta con un
apartado de conclusiones.

2. LOS TERMINOS DE INTERCAMBIO EN LA HISTORIA ECONOMICA

Los términos de intercambio han sido una de las principales discusiones en torno al atraso relativo
de América Latina, especialmente desde que Raul Prebisch asociara el atraso y la divergencia de la
region (periferia) con respecto a los paises desarrollados (centro) al empeoramiento de la relacion de
precios entre exportaciones de materias primas e importacion de productos manufacturados (Prebish,
1950).4

Este trabajo dio pie a que se desarrollara una corriente investigativa en torno a las consecuencias
de los términos de intercambio sobre el desarrollo de los paises periféricos, la llamada teoria Prebisch-
Singer. No obstante, como en la mayoria de las teorias econdomicas post segunda guerra mundial, se
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ha puesto en entredicho la supuesta “irreversibilidad” del deterioro de los términos de intercambio.
La principal razon de este revisionismo esta determinada por la existencia de nuevos datos de largo
plazo, que han generado visiones mas matizadas con respecto a los precios de los commodities. Por
nombrar s6lo algunos, directamente relacionados con la teoria iniciada por Prebisch, los trabajos de
Erten & Ocampo (2013) y Ocampo & Parra-Lancourt (2010) son claros ejemplos. En estos dos textos
encontramos una critica a la idea de Prebisch, principalmente con el llamado “stper ciclo” de las com-
modities, comenzado a principios de la década de los 2000 y que pareciera estar llegando a su fin.

En una vision mas heterodoxa, y que usaremos como ejemplo en esta nota, aparece el articulo de
Williamson (2008) “Globalization and the Great Divergence...”, donde el autor® realiza una com-
paracion sobre los efectos de los términos de intercambio en el largo plazo, estableciendo un indice
de términos de intercambio (desde ahora, TI) para diversos paises, especialmente la periferia pobre.
A través de este trabajo, el profesor Williamson quiere conocer las razones que llevaron a la perife-
ria a mantenerse en un estado de industrializacion menor o, directamente, de-industrializacion. Su
argumento contradice la idea de que TI favorables serian positivos; es mas, los considera un desin-
centivo para la industrializacion y, desde este punto, causantes de la gran divergencia.® Para insertar
este articulo y los datos facilitados dentro de un curso de Historia Econdmica, propongo utilizar los
datos en un trabajo practico sobre el estudio de la globalizacion (1870 - 1913)7 para comprender la
integracion economica mundial. Para llevar a cabo este trabajo, es necesario hacer una introduccion
al programa estadistico GRETL y como usar sus potencialidades en una clase de historia econémica
sobre los términos de intercambio.

3. INTRODUCCION AL PROGRAMA GRETL

En una descripcion introductoria de GRETL por parte de sus creadores (http://GRETL.sourceforge.
net/), lo resumen como un paquete estadistico amigable (facil de instalar y con numerosos bases de datos
disponibles), en un gran niimero de idiomas® y con la posibilidad de usar los mas avanzados métodos
economeétricos (entre otras caracteristicas). Aunque quizas la recomendaciéon de los creadores puede
ser considerada subjetiva, en esta nota demostraremos que GRETL cumple con todas las caracteristicas
enunciadas anteriormente. GRETL es un paquete estadistico de lenguaje abierto bajo el codigo GNU.?
Puede ser utilizado en las mas diversas plataformas (Linux y otras de tipo Unix, MS Windows, y Mac
OSX) y con una amplia red de usuarios quienes se contactan por medio de la web (Gretl list users) y en
una conferencia bi-anual (http://www.GRETLconference.org/2013-conference).

3.1 DESCARGA DEL PROGRAMA

GRETL es extremadamente facil de obtener e instalar, permitiendo trabajar rapidamente con los
alumnos, ya sea en sus ordenadores portatiles o en aulas de informatica (Mixon Jr & Smith, 2006). Para
obtener GRETL la descarga se puede realizar desde el siguiente enlace, la pagina oficial del programa:
http://GRETL.sourceforge.net/. Con una rapida instalacion, el programa queda operativo inmediata-
mente, sin necesidad de reiniciar el sistema. Incluye la instalacion bésica varias bases de datos, pudiendo
agregar mas en la medida que se vayan necesitando.'”

3.2 CARGAR BASES DE DATOS

La red se encuentra repleta de bases de datos con aplicaciones a la Historia Economica'' Estos datos
estan en los mas diversos formatos, y una de las potencialidades de GRETL es su versatilidad para leer
y convertir estos formatos en su propio lenguaje. En este articulo mostraremos dos de estos tipos de ar-
chivos, que suelen ser muchas veces los mas comunes y la forma de tratar estos datos para que no haya
errores de lectura por parte de GRETL durante su importacion. Los formatos mas comunes para GRETL
seran los archivos Excel y txt.'?
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3.2.1 Datos en Excel

La carga de archivos desde EXCEL requiere un tratamiento especial de la hoja de datos. En primer
lugar, la lectura correcta de los datos necesita una columna con un nombre'® y los datos en las filas su-
cesivas, tal como aparece en la Figura 1.

Ficura 1

Formato de hoja EXCEL para importar desde GRETL
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Cuando los datos estan listos, desde GRETL se selecciona dentro del menu “Archivo”, “Abrir archi-

vo de datos”, “Importar” y “Excel”, tal como se muestra en la Figura 2

Ficura 2
Importando datos desde EXCEL
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Al haber seleccionado el archivo EXCEL correspondiente, GRETL preguntard cual es la hoja
que queremos importar desde el archivo y seleccionaremos la correspondiente; en este caso, la hoja
denominada “GRETL Docencia”. También, GRETL necesitara que le ordenemos desde que fila y la
columna para que empiece a importar datos. En este caso, sera columna 2 y fila 1. Lo que le estamos
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indicando a GRETL es que empiece a importar los datos contenidos desde la columna “B1”, tal como
aparece en la Figura 3.

Ficura 3
Importacion desde Excel; identificacion de filas y columnas

gretl (
Archivo Herramientas Datos Ver Afadir Muestra Variable Modelo Ayuda

No se ha cargado ningn fichero de datos
ID# 4 Nombre de variable 4 Etiqueta descriptiva

Comenzar a importar en:

columna: 72 :;v fila: |1 =
(8)
Hoja a importar:

GretlDocencia

All wltwo EA
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18th C Graph
Periphery Graph
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["] Producir salida de depurado

Luego, al haber aceptado esta forma de importacion, aparecera un cuadro de dialogo que nos dira
cuantas variables y observaciones ha encontrado GRETL. Llegado este punto, preguntara si es nece-
sario darle algin tipo de formato, ya sea seccion cruzada, serie temporal o datos de panel. Selecciona-
mos serie temporal, tal como aparece en la Figura 4 y, luego, seleccionamos la serie temporal anual,
porque nuestros datos van desde el afio 1750 hasta el afio 1913 (Figura 5). Con estos sencillos pasos,
tendremos los datos de Excel en el formato de GRETL y podremos empezar a trabajar con ellos.

FiGura 4
Seleccién de serie temporal

Archivo Herramientas Datos Ver Afadir Muestra Variable Modelo Ayuda
The Long TOT Boom.xls

ID # ¢ Nombre de variable ¢ Etiqueta descriptiva
const

EuroPeri

0

1 ReinoUnido

2

3
| 4 Middle_East

5

6

LatinoAme

SudAsia
SEAsia
AsiaOriental

Estructura del conjunto de datos

() de seccién cruzada

) Panel

Cancelar | Adelante
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Ficura 5
Serie Anual
Archivo Herramientas Datos Ver Afiadir Muestra Variable Modelo Ayuda
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[ID# « Nombre devariable ¢ Etiqueta descriptiva

const
ReinoUnido
LatinoAme
EuroPeri
Middle_East
SudAsia
SEAsia

S NV SV Y

AsiaOriental
L) X

Frecuencia de las series temporales

® Anual

() Trimestral

() Mensual

() Semanal

() Diarios (5 dias)
() Diarios (6 dias)
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3.2.2 Datos en txt.file

En el caso de los archivos .txt, el proceso es casi idéntico al de Excel, con la diferencia que en el
momento de elegir el tipo de archivo como lo hemos visto en la Figura 2, elegiremos la opcion Texto o
CVS. Al igual que en el caso de Excel, es importante que el archivo txt tenga un orden predeterminado, es
decir, que las columnas estén alineadas y que exista un texto orientado al principio. Si no existe este texto,
GRETL interpretara las variables sin nombre, y habra que modificarlas después de importadas. Incluso, si
no estan bien expuestas las variables, puede ocurrir un error que no permita importar las variables.

Por ejemplo, la presentacion de un archivo como el que aparece en la Figura 6 provocara un mensaje
de error.

Ficura 6
Estructura errénea del archivo de texto

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda

Wheat
1866 240 .000
1867 288.000
1868 387.0800
1869 354.000
1878 330.000
1871 316.000
1872 336.000
1873 368.000

Se debe nombrar todas las columnas con datos o en su defecto eliminar la fila con los nombres. Al
realizar cualquiera de estas dos modificaciones, el texto es leido sin problemas por GRETL e inmedia-
tamente se puede comenzar a trabajar.
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4 ANALISIS DE SERIES TEMPORALES: UNA APLICACION PARA LA
ENSENANZA DE HISTORIA ECONOMICA

Las caracteristicas de GRETL para el uso de series temporales dentro del analisis econométrico ya
habian sido avanzadas y destacada por anteriores trabajos (Mixon & Smith, 2006). En un articulo del
mismo autor (Mixon, 2010) se describen las capacidades de GRETL para realizar tareas basicas y mas
complejas con una descarga rapida. Como mencionamos en la introduccidn, es nuestra intencion en
este articulo mostrar estas caracteristicas para un publico no necesariamente familiarizado con técnicas
estadisticas o econométricas. Mostraremos, a continuacion, algunas de las herramientas mas ttiles del
programa, que son los sumarios estadisticos y los graficos, con la finalidad de poder aplicarlos al progra-
ma practico que esta descrito mas adelante.

4.1 SUMARIO ESTADISTICO

El sumario estadistico de GRETL es sumamente completo y se puede obtener para todas las variables
que poseemos de una sola vez y es presentado en formato de tabla como la que observamos de ejemplo
en la Tabla 1. Para poder obtener los estadisticos principales de una o mas variables s6lo hay que selec-
cionar la opcion Estadisticos principales que aparece en la ventana del ment Ver, en la parte superior
de la ventana GRETL.

TapLA 1
Estadisticos principales, usando las observaciones
1750 - 1913 (se ignoraron los valores ausentes)

Variable Media Mediana Minimo Miaximo
Reino Unido 102 ,74 93 ,22 70 47 184 ,71
América Latina 81 75 87 ,01 37 78 146 ,36
Periferia Europea 89 ,29 91 ,98 24 25 212 ,37
Medio Este 85 ,03 92 ,03 33 .84 135 32
Sur de Asia 102 ,14 101 , 19 49 ,70 204 ,88
Desv. Tp. C.V. Asimetria Exc. de curtosis
Reino Unido 25 ,79 0 25 1 ,29 0 .82
América Latina 29 ,30 0 ,35 0 ,44 -0 ,75
Periferia Europea 48 11 0 53 0 25 -1 ,16
Medio Este 24 75 0 ,29 -0 ,40 -0 91
Sur de Asia 24 ,49 0 ,23 1 ,18 3 ,76
pore. 5% pore. 95% Rango IQ Observaciones ausentes
Reino Unido 76 77 162 24 33 53 46
América Latina 43 ,36 135 ,83 42 54 1
Periferia Europea 31 37 158 17 90 ,23 0
Medio Este 41 ,04 120 ,59 39 51 46
Sur de Asia 59 ,64 153 46 16 ,40 32

Fuente: Williamson (2008).

Abreviaturas: Desv. Tp: Desviacion tipica; C.V.: Coeficiente de variacion.
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Como veremos mas adelante, el uso de los sumarios estadisticos es de mucha utilidad cuando existe
un nimero considerable de variables y necesitamos una mirada rapida de las diferencias y similitudes
entre ellas. En la Tabla 1 apreciamos algunos de los conceptos basicos y mas utilizados de la estadistica
descriptiva:

Media: promedio simple de las observaciones.

Mediana: valor de la variable de posicion central en un conjunto de datos (Valor medio).

Desviacion estandar: medida de dispersion de la variable. Su mayor utilidad es para efectos compa-
rativos.

Varianza: cuadrado de la desviacion estandar.

Estas definiciones seran utiles a lo largo de cualquier curso de Historia Economica y, su obtencion,

de muy facil acceso a través de GRETL.

4.2 GRAFICOS

Los graficos de GRETL son uno de sus grandes ventajas, pudiendo el usuario generar todo tipo de
graficos de correlacion, histogramas, series temporales y probablemente uno de las principales ventajas,
los graficos multiples (2 - 16 pequefios graficos en una sola imagen). El formato del cual se pueden
obtener los graficos es numeroso, contando PDF, PNG, EPS, etc. El motor de graficos de GRETL es
una extension de GNUPLOT, un potente software grafico que cuenta con una excelente pagina donde
se pueden encontrar una serie de guiones para mejorar las figuras.'> Los graficos de GRETL pueden ser
editados de dos maneras: por medio de la ventana de edicion (facil) y el guion de la ventana de iconos
(mas dificil, pero con mayores posibilidades y herramientas).

4.2.1 Gréficos de series temporales

En este articulo, nuestra principal preocupacion es el analisis de las series temporales, base funda-
mental del estudio en la Historia Econémica, como bien apunta Allen (2013, pp. 11-12). Para realizar
los graficos de series temporales, GRETL cuenta con una ventana directa para realizarlos. Tomando
como ejemplo los datos macroecondémicos de Australia, que se encuentran en el fichero de muestra
de GRETL, podemos crear graficos de manera muy simple. Posamos el raton sobre la serie temporal
que queremos graficar,'® cliqueamos boton derecho y aparecera una serie de opciones, entre la que se
encuentra “grafico de series temporales”. Al apretar boton izquierdo sobre esta opcion, nos aparecera el
grafico por defecto que observamos en la Figura 7.

FiGura 7
Tasa de cambio del délar australiano

1.4 | | 4

1.3 | \ b

1.2 | B

0. | \ "f\\ WANE
07l III‘\/\/\\//_/\I \/\/\‘_ .

0.6 I I I I
1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1590

Fuente: Bases de datos de GRETL
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Este grafico carece de cosas fundamentales, como un titulo y las etiquetas de los ejes. También,
probablemente, el profesor o alumno querria cambiar el color, insertar una rejilla, alguna etiqueta
para sefalar algiin punto historico en la grafica, etc. Todos estos requisitos pueden ser facilmente
realizados por medio de la ventana de edicion de graficos de GRETL (Falat, 2012). Para comenzar
la edicion del grafico, se debe posar el raton sobre el grafico en cuestion y cliquear el boton derecho,
donde aparecera una ventana de opciones, entre las que se encuentra editar, tal como aparece en
la Figura 8.

Ficura 8
Edicién del grafico de serie temporal

7
B aret grfico oy e 49 cp— - ——
1.5 T T T T T T T T
Guardar como Windows metafile (EMF)... 4
14 Guardar como PNG...
Guardar como postscript (EPS)...
13 Guardar como PDF...
I | Copiar al portapapeles 4
1.2 Guardar a sesién como icono
Zoom...
1.1 Imprimir 4
w Mostrar PDF
1k Editar
I Cerrar
0.9 \/ .
L
|| 0.8 - 1
L
0.7 - b
|
0.6 L L L L L L L L L
1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990
1981:31.462 Pulsar con el botén derecho del ratén en el gréfico para ver un m... ) 'D' '@ iz Il 4

Para que la grafica que nos ha salido por defecto sea modificada, debemos elegir en el menu de ven-
tana los elementos que queremos cambiar, que han aparecido al cliquear editar; este menu es similar
al de la Figura 9. Cambiando el titulo, la letra, el grosor de la linea, el tipo de linea, agregar rejilla y la
escala, el grafico queda como el de la Figura 10. Todas estas modificaciones, aunque parezcan estéticas,
ayudan a la comprension de los fenomenos de la Historia Econdmica, al hacer mas atractivas y claras
las figuras que ven los alumnos.

Ficura 9
, Y [
Men de edicién de grafico
. .
BN controladores de grifica gretl == S gu  gu—— - - — — ]
@rncipal | e X eje ¥ | Lineas | Etiquetas | Flechas | pateta
Titulo del grafico
Posicién de la clave ninguno
recta estimada ninguno =
9] Mostrar el borde completo
Mostrar la rejlla horizontal
Mostrar barras Recesiones del NBER
L fuente: verdana 8
7] Seleccion por defecto
I
Ayuda Aplicar | ‘ Aceptar J l Cerrar

Revista Uruguaya de Historia Econémica - Afio V - N° 7 / Mayo de 2015 | 89



NOTA DE INVESTIGACION Aplicacion del paquete estadistico GRETL en la enseiianza de la Historia Economica

Este grafico editado cumple con todas las condiciones que deberia tener un grafico de serie tem-
poral, ya sea titulos claros, escalas precisas y una serie claramente visible. Los graficos en esta opor-
tunidad estan en formato PNG, pero como se ha mencionado anteriormente, es factible guardarlo en
otros formatos compatibles (JPG, PDF, EPS, etc.) con programas como Power Point, Word, Open
Office, etc.

FiGgura 10
Griéfico del tipo de cambio australiano editado

Tasa de cambio trimestral del délar australiano

15T T T T T T T T T

14 ?‘ I'| i
|
13 ;.' |

12 [eed i ]

Délares australianos por US§

[}:8 - .‘T EMNM,—
[}_?—I I | | | | | l\‘ﬂ{\, /"'.I -

06

1972 1974 1976 1978 1980 1982 1084 1986 1988 1990

4.2.2 El multigrifico (Multiplot)

Probablemente, una de las herramientas que seran mas apreciadas por los docentes de Historia
Econdémica al conocer GRETL es la posibilidad de hacer graficos multiples de forma muy sencilla.
En variadas ocasiones, el docente se enfrenta a una serie de variables, que debido a sus escalas no
es posible presentarlas de forma adecuada en un so6lo grafico. Siguiendo con los mismos datos que
aparecen en la Figura 8, utilizaremos cuatro variables para mostrar lo que es un grafico multiple en
GRETL. Hay dos formas de lograr el grafico multiple; la primera es seleccionar las variables que que-
remos representar y apretar el boton derecho sobre ellas. Apareceran dos opciones, en un solo grdfico
0 en pequenios grdficos separados. Optamos por la segunda opcion como vemos en la Figura 11. La
otra opcidn es ir al menu Ver y elegir la opcion graficos multiples. Ambas opciones son validas y solo
dependen de las preferencias personales.
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Ficura 11
Opcién de graficos multiples

.
A gretl (2): Australia = B8 %

Archive Herramientas Datos Ver Afadir Muestra Varizble Medelo Ayuda

Imported australia.gdt

ID # 4« Nombre de variable 4 Etiqueta descriptiva <)
0 const
1 PAU Australian price level
2 PUS US price level
3 E Exchange rate
4 1aU Australian bond rate
5 1S US bond rate gretl: definir grafico @
6 ius2 1US/100 =
D IAU/100 Representar la serie
8 e2 (1/E) ) en un sélo grafico
9 lpus log(PUS) © ien pequefios graficos separados;
10 le log(e2)
11 lpau log(PAU) Cancelar | [ Aceptar |

Trimestral: Rango completo 1972:1 - 1991:1
BRZOE~BELE L 8B

Ficura 12
Griéfico por defecto con variables macroecondmicas australianas

PAU PUS
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1-5 ||l_|I T T T T 18 T T T T T

L/ ]
A 16 | .

1.3 F - rF || 1
. |I 14 | Ml /
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El grafico multiple que obtendremos por defecto es muy similar al de la Figura 12. Este grafico
contiene cuatro variables macroeconémicas del set de datos de Australia comentados en la seccion
anterior. Como podemos apreciar, obtenemos un interesante grafico multiple con cuatro variables, lo
que facilita la visualizacion para los alumnos de las tendencias y niveles de las variables. No obstan-
te, este grafico, al igual que el grafico sencillo (Figura 7) puede ser editado para mejorar su calidad.
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El problema es que el grafico multiple no tiene una ventana de edicion tan sencilla como el grafico
simple (Figura 9). Para modificar un grafico multiple se requiere una operacion mas complicada, pero
completamente abordable. En primer lugar, debemos guardar el grafico como icono; para realizar esta
operacion debemos situarnos sobre el grafico al igual como se hacia al editar, pero en vez de elegir la
opcion editar, debemos elegir la opcion Guardar a sesiéon como icono. Una vez guardado el grafico,
abrimos la consola de iconos que se encuentra en la parte inferior de la ventana de GRETL, como esta
sefnalado en la Figura 13.

Ficura 13
. . .
Vista de iconos y ventana con grafico guardado
gretl (3) =8 =
Archivo Hemamientas Datos Ver Afiadic Muestra Vaoroble Madelo  Ayuda
australia.gdt
ID# 4 Mombre de varisble 4 Etiqueta descriptiva gretk vista de iconos 4
0 const
1 pau Australian price level D l ‘
2 PUS US price level [p]
3 Exchange rate Informacién .. Conjunto de ... Resumen Tabla de mod...
4 lau Australian bond rate N N
5 NS US bond rate =+
6 ius2 US/100
7 w2 1AU/100 Escalares Motas Pégina de gr... Graficol
8 e )
9 lpus log(PUS)
10 le logle2)

0
11 Ipsu log(PAU)

Trimestrak: Rango completo 1972:1 - 1991:1

CRERGE () O R =R

Al estar guardado el grafico en la vista de iconos, ya podemos empezar a trabajar en ¢l. Podemos re-
nombrar o abrir el archivo para modificar las cosas que queremos cambiar. Al abrir el archivo de nuestro
grafico multiple, obtendremos el guion de la Tabla 2. Si nos fijamos por ejemplo, en la primera linea
donde se indica

# set term pngcairo font “verdana,8” size 640,480

Modificando “verdana, 8” por “arial, 10" cambiara la fuente y el tamafo de la letra. Si quisiéramos
que el grafico tuviera una rejilla, sélo tenemos que escribir “set grid” antes de “set title”. Si queremos
cambiar el titulo de alguno de los cuatro graficos, debemos situarnos en los titulos que aparecen al inicio
de cada serie, como por ejemplo “set title ’Pau’” y cambiar entre los dos apostrofes *Pau’ por el texto
que queremos.!’
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TaBLA 2
Codigo del gréfico multiple

# set term pngcairo font “verdana,8” size 640,480

set encoding utfs8

# multiple scatterplots

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

set

plot

style
style
style
style
style
style
style

style

line 1 1lc
line 2 1lc
line 3 1lc
line 4 1lc
line 5 1lc
line 6 1lc
line 8 1lc
increment

rgb
rgb
rgb
rgb
rgb
rgb
rgb

user

multiplot layout 2,2

nokey

xrange

xtics 1973,

noxlab
noylab

title

[1972:1992]

el
el

‘PAU’

“E£0000”
“#0000f£”
“#00cc00”
“bf25p2”
“#8faab3”
N f£a500”
“dddddd”

‘-7 using 1:2 with lines

Un grafico editado con la rejilla, los titulos y el tipo de letra, es muy similar al de la Figura 14. Como
podemos apreciar, este grafico es de una lectura mucho mas facil y es posible de entender a primera
vista por parte del alumno, puesto que las variables estan plenamente identificadas. En el caso de estas
variables no era necesario modificar la escala, pero si esto fuese necesario, en el cédigo se escribe:

‘set logscale y 107

La escala del eje Y cambiara a un log en base 10. Se puede realizar la misma modificacion con otras
escalas y sobre el eje X, dependiendo de la necesidad.
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Ficura 14
Griéfico multiple editado

Australian price level US price level
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4.3 ANALISIS POR VARIABLES

Como hemos apreciado hasta el momento, los graficos de GRETL, mas el sumario estadistico, nos
entregan informacion valiosa sobre el comportamiento de las variables estudiadas. No obstante, hay
variables que por sus caracteristicas o0 comportamiento, quisiéramos analizar con mas detalle. Tomamos
como ejemplo la variable *US bond rate’,'® nimero 5 del set de variables macroeconémicas australia-
nas.!” Para analizar una variable en concreto, nos situamos sobre la variable en cuestion y cliqueamos la
opcion variable del menu superior de la ventana de GRETL, tal como aparece en la Figura 1. En este
menu desplegable encontraremos una serie de posibilidades, entre las que se encuentran los estadisticos
principales, eleccion de codigo ausente (si queremos hacer el analisis sin algunas observaciones), filtros
varios, distribucion de frecuencias, etc. En este ejemplo, y siguiendo con nuestro enfoque en las series
temporales, aplicaremos un filtro, una media movil simple.

94 | Asociacisn Uruguaya de Historia Econémica



NOTA DE INVESTIGACION Aplicacion del paquete estadistico GRETL en la enseiianza de la Historia Economica

Ficura 15
. . o
Eleccién de media mévil simple
B gretl 2 Australia * =)
Archivo  Herramientas Datos Ver Afadir Muestra Variable Mgdelo Ayuda
Imported australia.gat Mostrar valores
ID# « Nombre de variable 4 Etiquets descriptiva Editar atributos 1
0 const Establecer c6digo de ‘valor ausente'..
1 Pau Australian price level Estadisticos principales
2 PUS US price level Contraste de Normalidad
3 € Exchange rate Distribucién de frecuencias..
4 1AV Australian bond rate Gréfico de la densidad estimada...
Gréfico de caje e |
6 w2 1U5/100 Gréfico Q-Q normal...
7 a2 1AU/100 Coeficiente de Gini
8 @ we Gréfico range-media
e bog(PAIS). Grafico de series temporales
10 le log(e2) 3
1 lpau log(PAU) e P
Contrastes de raiz unitaria , |
Correlograma
Perigdograma
Filtrar » | Medis mévil simple
A 3 12 Media mévil exponencial
Andlisis TRA Hodrick-Prescott
Exponente de Hurst Baxter-King
Butterworth
Tendencia polinémica
Trimestral: Rango completo 1972:1 - 1§ __ Diferencia fraccional

ERPOE~BALEFaBD

Para realizar este analisis, nos situamos en el mena desplegable mostrado en la Figura 1, sobre la
opcion filtrar, donde aparecera una serie de opciones. Al optar por media mévil nos aparecera un cuadro
con una serie de caracteristicas para aplicar sobre la media mévil. Este cuadro nos ofrece de qué forma
queremos la media movil a representar. Recordemos que la media movil es un filtro estadistico basado
en la media simple (Moore, 2005, p. 33):

Una media mévil se define como “la sumatoria no ponderada de n datos previos”. Por tanto, es un fil-
tro que suaviza una serie temporal. El cuadro que aparece al presionar media movil nos pregunta cuanto
queremos suavizar la serie con el niimero de observaciones en media. En este ejemplo, dejaremos el
numero por defecto, cuatro. También aparecen opciones como la grafica y la de guardar la nueva serie
creada. Al apretar aceptar, GRETL hara el calculo de la media movil y obtendremos el Grafico 16 con la
serie suavizada representada en color azul.

Ficura 16
Media mévil simple del bono de los Estados Unidos

16

T
IUS (datos originales)
IUS (suavizada)

1975 1580 1985 1990
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5. APLICACION DE GRETL AL ANALISIS DE LOS TERMINOS DE
INTERCAMBIO

Con los datos que disponemos gracias al articulo de Williamson (2008), supondremos realizar una
clase en la cual los alumnos pondran en practica sus conocimientos sobre la teoria de los términos de
intercambio y, a la vez, aprenderan variadas herramientas de GRETL aplicables a otras disciplinas. En
una clase practica, los alumnos deberan conocer por medio de GRETL las principales tendencias de
los T1I en el largo plazo, pudiendo por un lado responder las preguntas de los docentes y, por otro lado,
resolviendo las propias preguntas de investigacion que les han ido surgiendo de acuerdo a las lecturas
y clases. Este trabajo practico esta pensando para alrededor de 20-25 alumnos, pudiendo realizarse
de manera individual o en parejas. Los datos en GRETL para este trabajo se pueden descargar desde
la pagina personal deEn primer lugar, el docente deberia en el mismo taller o previamente en la clase
correspondiente, introducir el concepto de Términos de Intercambio, fundamental para comprender las
variaciones en el comercio internacional y, segiin diversas teorias econdmicas, base para entender la
divergencia econdmica entre las regiones. '

Los datos a utilizar son los términos de intercambio de los paises periféricos de América, Asia, Euro-
pay el Reino Unido, 2 los cuales, como explica Williamson (2008), es el ratio ponderado de los precios
de exportacion con respecto a los precios de importacion.

Descargado GRETL y cargados los datos pueden realizarse las siguientes preguntas a los alumnos:

1. ;Cudl es el comportamiento de los términos de intercambio en largo plazo de las distintas regiones?

Para contestar esta pregunta, lo ideal es que los alumnos realizaran un grafico donde se mostraran
las distintas regiones y comparadas con el Reino Unido. Un grafico como el de la Figura 17 ilustra
este ejercicio. En este grafico se vislumbran las principales tendencias de los TI durante dos siglos
y los alumnos podran responder la pregunta N°1 en base a ¢€l.

FiGura 17
Términos de intercambio de diversas regiones. 1700 — 1913
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Términos de intercambio 1900
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Fuente: Williamson (2008)
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2. ¢Existe una mayor volatilidad de los términos de intercambio de los paises latinoamericanos?
;Qué pasa con Espana?

Para realizar un analisis de la volatilidad, necesitamos conocer el coeficiente de variacion de las
distintas variables; para realizar esto, tendremos que usar el sumario estadistico, que hemos ana-
lizado en la tabla 1,fijAndonos en los coeficientes de variacion, podemos conocer cuales son los
paises con ntimeros mas altos. Como vemos en la Tabla 3, los paises latinoamericanos tienen uno
de los coeficientes de variacion mas altos, que hablaria de cambios abruptos de precios. No obs-
tante, la periferia europea es la que posee el coeficiente de variacion mas alto. Ante estos datos,
seria interesante saber si los TI de América Latina son en general tan altos o algunos paises son
mas volatiles que otros. Para saber esto, el alumno deberia hacer un cuadro con los estadisticos
principales para los paises de América Latina y también para Espafia y Portugal, para conocer el
comportamiento de los paises de la periferia Europea.

TaBLA 3
Desviacion tipica y Coeficiente de variacién
Términos de intercambio de los paises iberoamericanos

1870-1913
Desviacion Coeficiente de
Tipica Variacion

Argentina 24,8 0,26
Chile 26,1 0,29
México 34,5 0,39
Venezuela 28,3 0,26
Portugal 19,1 0,15
Espafia 44,2 0,49

Podemos observar en la Tabla 3 que paises como Espafia y México tienen importantes coeficientes
de variacion de sus TI, lo que contrasta con el caso de Portugal. El analisis de esta volatilidad seria
interesante ligarlo al desempefio econémico agregado. Para terminar el trabajo practico, los alumnos
podrian realizar un grafico multiple, observando el comportamiento de los paises iberoamericanos
con series suavizadas. En primer lugar, realizamos los pasos para suavizar cada una de las series que
explicamos en la sub-seccidon 3.3 y cuando aparezca el cuadro mostrado en la Figura 15 elegimos
guardar serie. Luego, utilizando la herramienta de graficos multiples que hemos conocido en el apar-
tado 4.2.2, seleccionamos las series suavizadas. Obtendremos un resultado por defecto como el de la
Figura 12, pero el objetivo seria que los alumnos lo modificaran y realizaran algo similar al grafico de
la Figura 14. Por ejemplo, con ciertas modificaciones realizadas, como igualar la escala, obtenemos
un grafico de las series suavizadas como en la Figura 19.
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Figura 19
Series suavizadas de términos de intercambio de Iberoamérica.
1750 - 1913
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Fuente: Williamson (2008).

Este trabajo practico servira no solo para tener un mejor conocimiento de un proceso clave en la
conformacion de la globalizacion, si no también, permitira al profesor introducir los conceptos basicos
de GRETL a los alumnos.

6. CONCLUSIONES

En esta nota hemos conocido las principales potencialidades de GRETL aplicadas a la Historia Eco-
némica, mostrando las aplicaciones de este software a la ensefianza de la disciplina. Se ha demostrado
por medio de ejemplos y un importante soporte grafico la cantidad de actividades que se pueden realizar
de forma facil y de rapido aprendizaje. Profesores y alumnos disponen desde ahora de un manual en
castellano para poder insertar esta herramienta de software en una clase (45 minutos - 1 hora). Junto
con ello, el trabajo practico presentado da indicaciones para poder generar un trabajo en conjunto con
los alumnos y ligar esta herramienta a la materia sobre la primera globalizacion con la investigacion de
(Williamson, 2008).
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NOTAS

1 Este trabajo esta financiado por CONICYT (Comisién nacional de Ciencia y Tecnologia, Chile) por medio del Programa
de atraccion de capital humano avanzado N° 82130021. El autor agradece a todos sus alumnos que tuvo en la Universidad
Pompeu Fabra por sus comentarios y atencion en los tres afios que dictd clases en esta institucion. Ellos son los principales
impulsores de las mejoras docentes.

2 Las excepciones las constituyen Brasil, México, Uruguay y Colombia, donde la ensefianza de Historia Econdmica esta
bien asentada. Actualmente, en ciertas universidades chilenas, la asignatura de Historia Economica esta teniendo un papel
importante (Bértola, 2007).

3 Una excelente guia para continuar con el conocimiento de Gretl mas avanzado, lo constituye el texto de Adkins(2013), en
continua actualizacion.

4 La gran critica de Prebish (1950) se referia a mantener la idea decimonoénica de la division internacional del trabajo, en la
cual existirian paises productores de manufacturas y otros especializados en aportar las materias primas.

5 Jeffrey Williamson facilit6 los datos para la actividad docente asociada a las versiones iniciales de este articulo. Se le agra-
dece enormemente este gesto.

6 “....como los términos de intercambio comenzaron su largo declive secular en el siglo XX, esas fuerzas de la de-industria-
lizacion anterior deberian haberse convertido en fuerzas re-industrializacion, es decir, la industrializacion de la periferia
pobre deberia haber sido favorecida por el deterioro secular en los términos de intercambio, el medio siglo o mds antes de
1930, un hallazgo irénico dada la retorica de Prebisch y Singer. Por otra parte, el estimulo de la reindustrializacion debe-
ria haber sido mas fuerte en lugares en los que el pico de los TI fue mdas temprano y, por tanto, la caida mas empinada.”
(Williamson, 2008: p.379).

7 Para conocer un programa tipo de una universidad espafiola en la asignatura de Historia Economica, consultar el http://
www.upf.edu/pra/es/3324/2083 1cast.pdf .

8 Al 12 de febrero de 2015, los idiomas disponibles en Gretl eran: albanés, aleman, bilgaro, catalan, checo, chino, espafol,
francés, gallego, griego, italiano, polaco, portugués, ruso, turco, vasco e inglés.

9 GRETL utiliza el mismo lenguaje que R y entendiendo las potencialidades futuras y presentes de R, el aprendizaje de Gretl
es un buen punto de partida para luego avanzar hacia la utilizacion de este programa.

10 Las bases de datos se pueden obtener de la siguiente direccion: http://gretl.sourceforge.net/gretl data es.html

11 Como recomendaciones para docentes y alumnos, tenemos el ejemplo de los sets de datos de Analysis of Economic Data de
Koop (2013) y, especificamente para Historia Economica, la base de datos del NBER, disponible por medio de la reserva
federal de St. Louis: http://research.stlouisfed.org/fred2/categories/33061

12 Para el resto de formatos, es posible consultar la guia de GRETL en la seccion 4. http://ricardo.ecn.wfu.edu/pub/gretl/
manual/es/gretl-guide-es.pdf

13 Importante recalcar que el nombre no debe superar los 15 caracteres, y que como la gran mayoria de los programas, tiene
ciertos problemas con las tildes y diversos signos de puntuacion del idioma castellano.

14 Estamos hablando de los datos de Williamson (2008), los cuales serdn el trabajo practico explicado mas adelante.
15 http://www.gnuplot.info/
16 En este ejemplo, hemos seleccionado la variable E, que se refiere la tasa de cambio trimestral del dolar australiano.

17 En este caso, hemos cambiado el texto por los nombres de las variables. En el caso de "PAU’, ahora es *Australian price
level’.

18 Esta variable es la tasa de retorno del bono a diez afios de los Estados Unidos. Aparece en el set de variables macroecono-
micas australianas porque es la forma de medir el diferencial con el bono australiano.

19 Que aparezcan los datos de Estados Unidos en un set de variables macroeconémicas australianas tiene relacion con la im-
portancia de la economia norteamericana sobre la australiana y, a la vez, como elemento de comparacion.

20 https://sites.google.com/site/cristianaducoingruiz/

21 Se puede actualizar la discusion centrandola en América Latina con el trabajo mencionado de Ocampo y Parra-Lancourt
(2010), aunque los datos no estan disponibles en la red.

22 Africa no esta presente en este estudio por carecer de datos el autor. Actualmente, hay una serie de iniciativas de autores
como Gareth Austin, Johan Fourie, Morten Jerven y Ewout Frankema (entre otros) para aumentar las bases de datos sobre
este continente.
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