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La problematica del tiempo en la obra de llya Prigogine

Javier E. Rodriguez Weber*

Este ario se cumple el treinta aniversario del otorgamiento del Premio Nobel de Quimica al cientifico
belga —de origen ruso- Ilya Prigogine. EI mismo se le otorgo por sus contribuciones al estudio de los
procesos en los sistemas termodindamicos alejados del equilibrio —entre los que se incluyen los seres vivos.
En la lectura que realizara ante la Fundacion Nobel el 8 de diciembre de 1977, al comentar los resultados
de su trabajo Prigogine sostenia “we introduce in physics and chemistry an “historical” element, which
until now seemed to be reserved only for sciences dealing with biological, social, and cultural phenome-
na”. (Prigogine 1977) A partir de alli, sus desarrollos tedricos centrados en la complejidad, realidad del
tiempo y el origen del orden, tendrian un importante impacto en el mundo de la ciencia, también de las

ciencias sociales.

Esta es la primera de una serie de resefas bi-
bliograficas en la que se trata esta influencia, con
particular atencién a su potencialidad en el campo
de la Historia Economica.

Luego de recibir el lauro maximo que se otorga
a la actividad cientifica, Prigogine se aboco a la
redaccidon de una obra dirigida al gran publico. Se
incorporaba asi, a la larga tradicion de cientificos
que, obteniendo los méaximos reconocimientos en
su disciplina, se preocuparon por difundir su trabajo
mas alla del reducido circulo de los colegas. (Una
lista que incluye a Albert Einstein, Jacques Monod,
o Joseph Stiglitz entre muchos otros)

La Nueva Alianza (Prigogine & Stengers, 2004a),
escrito en colaboracion con Isabelle Stengers, nace
de la preocupacion por la contradiccion entre las dos
culturas. En opinion de Prigogine esta contradiccion
“proviene del hecho de que el ideal de la ciencia
es el ideal de un esquema universal e intemporal,
mientras las ciencias humanas se basan en un es-
quema historico, ligado al concepto de situaciones
nuevas o de estructuras nuevas que se superponen”.
(Prigogine, 2006; 37)

Sin embargo, sostienen Prigogine y Stengers,
el desarrollo de la ciencia en las Ultimas décadas
permite superar la contradiccion; ahora existen las
condiciones para incorporar al cambio, al tiempo, en
su seno; “podemos decir que buscabamos esquemas
globales, simetrias, leyes generales inmutables y
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hemos descubierto lo mutable, lo temporal, lo com-
plejo”. (Prigogine 2004b; 24)

La Nueva Alianza se estructura en torno a un
esquema de tesis, antitesis, y sintesis en torno a la
historia de la fisica, en particular al lugar que la
misma le asigno al tiempo.

La Tesis

La primera parte denominada <<El espejismo
de lo Universal>>, nos muestra el desarrollo de la
dindmica clésica. La historia de la misma es la histo-
ria de la negacion del tiempo. Nacida del estudio de
movimientos simples y reversibles, como el péndulo
o la traslacion planetaria, la ciencia clasica negaria
la realidad del tiempo. Sustentada en la nocion de
trayectoria, “la dindmica define como matematica-
mente equivalente las transformaciones de t (I t,
es decir la inversion del sentido del tiempo, y v [

v, la inversion de las velocidades.” (Prigogine &
Stengers, 2004a; 90) La dinamica clasica reduce el
cambio a trayectoria, la que tiene el triple atributo
de la legalidad, la reversibilidad y el determinismo.
El ideal clasico se expresaria mediante la nocion
del “diablillo de Laplace”. Este personaje imagi-
nado por Laplace podia, a partir del conocimiento
absoluto de un instante, desentrafiar tanto el pasado
como el futuro. Para alcanzar un conocimiento
tal, el diablillo debe conocer sélo dos tipos de
informacion: las condiciones iniciales, es decir, la
informacion absoluta en un momento cualquiera; y
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las leyes deterministas que controlan la evolucion
del Universo. Una naturaleza controlada por leyes
deterministas y reversibles, es una naturaleza sin
tiempo. El aspecto mas dramatico de esta negacion,
se expresa en la carta que Albert Einstein enviara
a la familia de su amigo Besso, ante la muerte de
éste en 1955: “Michele me ha precedido un poco al
abandonar este mundo extrafio. Esto nada significa.
Para nosotros, fisicos creyentes, esta separacion
entre pasado, presente y porvenir, no tiene mas que
el valor de una ilusion, por persistente que ésta sea”.
(Einstein, 1994; 455)

Sin embargo, “el hombre, sea lo que sea, es el
producto de procesos fisico-quimicos extremada-
mente complejos, y también, indisociablemente, el
producto de una historia, la de su propio desarrollo,
pero también la de su especie, de sus sociedades
entre las otras sociedades...” (Prigogine & Sten-
gers, 2004a; 110) “...ninguna teoria cientifica
deberia bastar, como tal ciencia, para justificar una
reduccion del tiempo semejante a la que realiza la
mecanica clasica. Negar el tiempo, esto es, reducirlo
al desarrollo determinista de una ley reversible, es
renunciar a la posibilidad de definir una naturaleza
capaz de producir seres vivos, y, en particular, el
hombre; es condenarse a escoger entre una filosofia
anticientifica y una ciencia alienante”. (Prigogine &
Stengers, 2004a; 136)

La Antitesis

El argumento central de la Nueva Alianza, es que
los desarrollos cientificos producidos en las tltimas
décadas, permiten superar esta paradoja. Los mis-
mos se asocian a la evolucion de la Termodinamica,
particularmente aquella que estudia los fenémenos
alejados del equilibrio, donde el orden surge esponta-
neamente a parir del caos. El analisis de los sistemas
termodinamicos alejados del equilibrio, constituyen
el principal aporte cientifico de Prigogine, y es a ellos
a los que se dedica en la segunda parte del libro,
titulada <<La ciencia de la complejidad>>.

El origen de la termodinamica esta asociado al
impacto de la revolucion industrial, y los motores
a vapor. Desde el principio, se la vincula con los
procesos irreversibles, como la difusion del calor, y
por lo tanto, mantuvo una relacion conflictiva con
la dinamica. La segunda ley de la termodinamica
establece que, en un sistema aislado, la entropia (pa-
labra que deriva del griego, y equivale a evolucion)
aumenta hasta alcanzar el equilibrio. La entropia

introduce una flecha del tiempo; en sistemas aislados
solo puede aumentar o permanecer estable.

Hasta mediados del siglo XX, la termodinamica
estuvo dominada por la nocion de equilibrio. Sin
embargo, en la segunda mitad del siglo, se estudian
los procesos alejados del equilibrio. Se presentan tres
estadios: en, cerca y lejos del equilibrio. Dejando un
sistema por si solo —por ejemplo una reaccion qui-
mica-, el mismo evoluciona hasta su estado de equi-
librio. En ¢l existen pequeiias fluctuaciones que son
inmediatamente absorbidas. Sin embargo, cuando se
trata de sistemas abiertos —que intercambian materia
y energia con el exterior-, el sistema puede alejarse
del equilibrio. Aplicar energia a un sistema puede
alejarlo del equilibrio, hasta un “estado estacionario”
cercano, en que la produccion interior de entropia se
equipara con el flujo energético que se le aplica desde
el exterior. En este proceso, puede producirse un orden
autoorganizado a partir de un caos inicial. Estamos
aqui en la region cercana al equilibrio, determinada
por ecuaciones lineales, y procesos reversibles; si
dejamos de introducir energia al sistema, el mismo
retoma su senda hacia el equilibrio. Por otra parte, si
el flujo de energia aleja al sistema del equilibrio mas
alla de cierto “umbral”, el mismo pasara por un “punto
de bifurcacion”, tras el cual no hay retorno. Pequefias
fluctuaciones pueden amplificarse hasta dominar
el conjunto del sistema en un proceso irreversible
denominado “orden por fluctuaciones”. Lejos del
equilibrio, las relaciones no lineales son las determi-
nantes; la materia se comporta en forma diferente a
como lo hace en las regiones cercanas al equilibrio.
Aqui, yano es posible aplicar leyes universales, pues
la contingencia histérica y el pasado, la evolucion
histdrica del sistema, juegan un rol central.

En este punto, “ya no hay una ley universalmente
valida a partir de la cual el comportamiento global
de sistema pueda deducirse, cada sistema es un
caso aparte” (Prigogine & Stengers, 2004a; 183)
“(...) latinica explicacidn es historica o genética: es
necesario definir el camino que constituye el pasado
del sistema, enumerar las bifurcaciones atravesadas
y la sucesion de las fluctuaciones que han formado
la historia real entre todas las historias posibles”
(Prigogine & Stengers, 2004a; 193) Como sefialara
al recibir el Nobel, el estudio de los sistemas termo-
dindmicos alejados del equilibrio, requieren no solo
analisis teorico, sino explicacion historica.

Esta es la Metamorfosis de la ciencia, que
proporciona el subtitulo al libro: “ya no queremos
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estudiar solamente lo que permanece, sino también
lo que se transforma, los trastornos geoldgicos y
climaticos, la evolucion de las especies, la génesis y
las mutaciones de las normas que intervienen en los
comportamientos sociales” (Prigogine & Stengers,
2004a: 34-35)

La Sintesis

En la ultima parte del libro, <<Del ser al de-
venir>>, se presenta la metamorfosis vivida por
la ciencia, al sintetizar lo simple y lo complejo, la
regularidad y el azar. Esta ciencia, que renuncia al de-
terminismo y la omnisciencia aspirada por Laplace,
es capaz, sin embargo, de incorporar la realidad hu-
mana firmemente arraigada al tiempo. “Ahi donde se
paran las leyes generales de la termodinamica puede
revelarse el papel constructivo de la irreversibilidad;
es el dominio donde las cosas nacen y mueren o se
transforman en una historia singular, que tejen el
azar de las fluctuaciones y la necesidad de las leyes”
(Prigogine & Stengerse, 2004a; 299) La ciencia del
devenir, permite construir una Nueva Alianza, que

REFERENCIAS

supere las contradicciones de las dos culturas, al
incorporar a la vida y la historia, en su seno.

Comentario final

Los desarrollos de la termodindmica que se ex-
ponen en el libro de Prigogine y Stengers suponen
una amplia variedad de posibilidades para el estudio
de los procesos econdémicos. A via de ejemplo, el
analisis de Wrigley (1993) puede interpretarse como
la transformacion de un sistema de regiones cercanas
al equilibrio -la economia orgénica- a una situacion
lejana del equilibrio, caracterizada por el crecimiento
econdmico per capita, la que fue posible mediante la
intensificacion del flujo energético. Las nociones de
cambio, continuidad y azar, se acoplan muy bien con
la obra de Prigogine. La importancia para la Historia
econdmica de esta metamorfosis radica en que todos
los procesos que la misma estudia consisten en siste-
mas abiertos alejados del equilibrio. Los seres huma-
nos somos sistemas abiertos alejados del equilibrio,
por tanto, la explicacion de los fendmenos sociales y
econdmicos, requieren el analisis historico.
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